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Ruckstande aus Wasserforderung,
Wassergewinnung und
Wasseraufbereitungsprozessen

K. Flesch', R. Gellermann?, H. Schulz’

' |AF - Radiodkologie GmbH, Dresden
2 HGN Hydrogeologie GmbH, Magdeburg

Arbeitsstand einer Arbeitsgruppe des Arbeitskreises
“Natirliche Radioaktivitat” (AKNAT) des Fachverbandes flir Strahlenschutz
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Gliederung

« Anmerkungen zur Strahlenschutzverordnung

 Begriffdefinitionen zu verschiedenartigen Ruckstanden aus \Wasser-
forderung, Wassergewinnung und Wasseraufbereitungsprozessen

» Wassergewinnung und Wasseraufbereitung in Deutschland

» Charakterisierung der Ruckstande
(zu bertcksichtigende radiologische Aspekte, Mengengerust)

« Strahlenschutzrechtliche Uberwachung bei der Entsorgung oder
Wiederverwertung
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Anmerkungen zur Strahlenschutzverordnung (StriSchV)

« Uberwachungsbedurftige Rickstande im Strahlenschutz

mmmmd Regelungen im Teil 3 der StrlSchV

mmmmd $O7 in Verbindung mit Anlage Xll Teil A: "Positivliste" der
Industrien und Materialien, die als Uberwachungsbedurftige
Ruckstande im Strahlenschutz zu berucksichtigen sind

» "Auffangparagraph 102"

mmmmd bei Feststellung durch die Behorde, dass die Radioaktivitat in zu
entsorgenden oder wiederzuverwertenden Materialien nicht
auler Acht gelassen werden kann

mmmmd strahlenschutzrechtliche Uberwachung, wenn beliebige andere
Nutzung der zu Uberwachenden Materialien ausgeschlossen und
damit vorsorglich das Uberschreiten der Richtdosis fur Personen
der Bevolkerung (1 mSv/Jahr) zu verhindern ist.
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Begriffsdefinitionen und Art der Materialien

 Begriffsdefinition 'Materialien’

mmmmp Stoffe, die natlirlich vorkommende Radionuklide enthalten oder
damit kontaminiert sind ("NORM")

mmmmd Nicht Rickstande, die bei den in Anlage Xl Teil A StrlSchV
genannten Prozessen anfallen und dort genannte
Voraussetzungen erfullen (‘Positiviiste')

* Hier betrachtete Materialien ...

mmmmd  fallen bei Prozessen der Wasserforderung, Wassergewinnung
und Wasseraufbereitung an und ihre Radioaktivitat wird durch die
Im Wasser selbst enthaltenen Radionuklide bestimmt

mmmmd Trink-, Mineral-, Heilwasser, Brauchwasser (aus Industrie,
Bergbaubetriebe), Wasserbehandlungsanlagen ...
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Rechtlicher Sachstand fur diese Materialien

» Keine Berucksichtigung in der 'Positivliste' (StriSchV, Anlage XIll)

mmmmp Begriindung

« Kenntnisstand nach einem Gutachten fur BMU (2000)

« Spezifische Aktivitaten von Ra-226 und Ra-228 jeweils
zwischen 0,5 und 1 Bqg/g

* In Deutschland gibt es ca. 14000 Wasserwerke, bei denen
jeweils jahrlich zwischen 10 und 50 t Wasseraufbereitungs-
schlamme anfallen

» Einschatzung, dass bei angewendeten Expositionsszenarien
die Strahlenexposition der Bevolkerung < 1 mSv/a ist.
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Charakterisierung der Ruckstande, Entstehung der Materialien

* Anreicherung der im Wasser vorhandenen Radionuklide in feste Phase

mm) /lungsprozesse (chemische Reaktionen) mit Kesselsteinbildung
(Kalke, Sulfate) oder Verockerung (Fe-Mn Oxide)

mmmd Sorptionsprozesse bei oberflachenaktiven Substanzen wie
Fe-Mn-Hydroxide, Aktivkohle oder lonenaustauscher, maximale
spezifische Aktivitat der Ablagerungen ist durch das
Sorptionsvermogen bestimmt
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Materialien mit erhohter naturlicher Radioaktivitat aus Wassern
(in StrISchV nicht geregelt)

 Beispiele (aktueller Kenntnisstand)

Material

Aktivitat, Menge

Ursache

Schlamme,
Ablagerungen der
tiefen Geothermie

einige Bqg/g bis 100 Bqg/g
Ra-226,

Menge nicht bekannt, in den
nachsten Jahren mit
zunehmender Bedeutung

Mitférderung von
hochsalinarem
Lagerstattenwasser,
Salzfallungen

Kiesfilter in
Wasserwerken

Ra-226 > 1 Bq/qg,
ca. 500 t/a im laufenden
Betrieb

Sorption von Radium an
Eisen-Mangan-Hydroxiden

Braunsteinfilter bei
Mineralwasser-
produktion

Ra-226 und Ra-228 jeweils
bis ca. 15 Bq/g, 5 t/a

Zweckgerichtete Abreichung
von Radium zur Einhaltung
der Grenzwerte
"Sauglingsnahrung”
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Offentliche Wasserversorgung
Quelle: Statistisches Bundesamt (2004)
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Weitere Angaben zur Wassergewinnung
Quelle: Statistisches Bundesamt (2004)
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Aufkommen von Wasserwerksruckstanden in Deutschland,
Quelle: DVGW (2004)
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Entsorgung von Wasserwerksruckstanden in Deutschland,
Quelle: Wichmann (2004)
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Zu erwartender Massenanfall (Trinkwasser)

Quelle: "TENORM-Studie", SR 2416 (BfS 2004)
HGN Hydrogeologie, IAF - Radiotkologie, Oko-Institut
1000000

» Spezifische Aktivitat von
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Fazit

» Anfallende Ruckstandsmengen

mmmmdp Nach Schatzung aus TENORM-Studie liegt die jahrliche
Ruckstandsmenge bei Trinkwasseraufbereitung mit spezifischen
Aktivitaten bis ca. 1 Bqg/g bei rund 170.000 t

mmmmd FUr die Mineralwasseraufbereitung gibt es ebenfalls Schatzungen,
wonach jahrlich rund 100 t mit > 10 Bg/g anfallen

» Unklare gesetzliche Situation

mmmmp Sollen die Rickstande aus der Wasserbehandlung in die
"Positivliste" des §97 hineinkommen oder im §102 verbleiben?
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Vorschlag fur einen Losungsweg
» Entsorgung nach Anlage Xll Teil D (StrlSchV)

mmmmd [rmittlung der Strahlenexposition von Einzelpersonen der
Bevolkerung unter Verwendung von realistischen
Expositionspfaden und -annahmen

mmmmd Nur Dosis < 1mSv/a ist wichtig, keine Grenzwerte von
spezifischen Aktivitaten wie in Anlage XIlI Teil B oder Teil C

s Bei \Wasserreinigungsriickstanden gilt fiir die meisten Falle:
Cra-226 T Cra.208 < 1 Ba/g

mmd Uran und Thorium meist unbedeutend

mmmmd Es st fast immer moglich, eine Entsorgung nach Teil D zu
vollziehen und nachzuweisen, dass die Exposition der
Bevolkerung < 1mSv/a ist.
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Strategien zur Uberwachung von Riickstinden

» Frage: Wann sollte Austausch ein Filter ausgetauscht werden?

mmmmp \/\elche Nutzungszeit ist sinnvoll?

mmd \/\/ie Nimmt die Effektivitat des Filters ab?

mmmmd \/Vie ist die Probenahme durchzufuhren?
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Beispiel aus der Praxis
(Radiumgehalte in einem Filter eines Wasserwerks)

» Mittlere Aktivitaten in Abhangigkeit des Filteralters

——
Ra-226 0,05 Bq/l | £ °°°
Ra-228 0,15Bq/l | £ .
Q (Wasser) | 50 m?h i ol
m (Filter) 55t| 2
; 20
£ 10
&

3 Jahre )
5 Jahre 26/6
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Beispiel aus der Praxis
(Tiefenverteilung im Filter eines Wasserwerks)

* Rohwasser 0.0

0,2

0,4

0,6

1,6 m

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

« gefiltertes Wasser
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Achtung bei der Probenahme fur Bewertung!
Ra-228-Aktivitat im Filter

* Rohwasser , 00 =

Probenahme nur oben L

12 0'54

arithmetischer Mittelwert

-

gewichteter Mittelwert
2,8 Bq/g N

N
Probenahme nur unten)

0,5 Bqg/g

« gefiltertes Wasser
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